@ BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

© DE 3919640 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeidetag: 
Offenlegungstag: 



P39 19 640.2 
16. 6.89 
20. 12 90 



(§) Int. CI. 5 : 

F 15 B 13/09 



F04B 1/08 
F 16 H 61/40 
F 15 B 11/16 
F 04 B 49/02 



CT> 
CO 

LU 

Q 



@ Anmelder: 




Erfinder: 




Mannesmann Rexroth GmbH, 8770 Lohr, DE 




Grunert, Jorg, 8770 Lohr, DE 






Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 






in Betracht zu ziehende Druckschriften: 






DE 


35 08 339 C2 






DE 


30 07 787 C2 






DE 


35 46 336 A 1 






DE 


33 21 240 A1 






DE-OS 


24 40 251 






DE 


19 52 034 A1 






US 


47 88 820 






US 


42 10 061 



<§) Aus zwei Steuerblocken bestehende Steuerventileinrichtung mit Pumpensteuerung fur mehrere hydraulische 
Antriebe, insbesondere fur Mobilgerate 
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LU 
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Bei einer aus zwei Steuerblocken bestehenden Steuerven- 
tileinrichtung mit Pumpensteuerung fur mehrere hydrauli- 
sche Antriebe, insbesondere fur Mobilgerate, werden die 
hydraulisch betatigbaren Steuerschieber (10 bis 12) mittels 
Steuergerate (6) proportional angesteuert. Ober eine Wech- 
selventilkette werden vom jeweils hochsten Steuerdruck 
gleichzeitig die Verstellpumpen (PI, P2) proportional ange- 
steuert. Durch die proportional ansteuerbaren Steuerschie- 
ber (10 bis 12) ist es moglich, auch bei einer proportionalen 
Pumpenansteuerung die Antriebe des Steuerblockes (1) 
gleichzeitig iastabhangig zu fahren. 
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Die Erfindung betrifft eine aus zwei Steuerblocken 
bestehende Steuerventileinrichtung mit Pumpensteue- 
rung fur mehrere hydraulische Antriebe. insbesondere 
fur Mobilgerate nach dem Oberbegriff des Anspruches 
1. 

Bei diesen bekannten Steuerventileinrichtungen 
schalten die Steuerschieber vor der Pumpenverstellung 
voll durch. Die Pumpe beginnt erst auszuschwenken, 
wenn die Steuerschieber ihre jeweilige Schaltstellung 
erreicht haben. Die Steuerung der Menge. d.h. die Fein- 
steuerung. ubernimmt die Pumpe. Die Pumpenverstel- 
lung erfolgt proportional entsprechend der Sollwert- 
vorgabe von den Steuergeraten. Fur einen Antrieb eines 
Steuerblockes wird so eine lastunabhangige Steuerung 
der Geschwindigkeit erreicht. Die Steuerschieber sind 
6-Wege-Steuerventile, die ausschlieBlich die Bewe- 
gungsrichtung der Antriebe bestimmen. Abweichend 
von einer bekannten Drosselsteuerung werden die 
Schieberkolben ohne Feinsteuerungsphase in die jewei- 
lige Endlage geschaltet (Richtungssteuerung). Der Steu- 
erdruck von den Steuergeraten wirkt auf die Kolben der 
Steuerschieber und gleichzeitig auf die Verstellung der 
Pumpe. Bei dieser bekannten Steuerventileinrichtung 
kann in einem Steuerblock aber nur jeweils ein Antrieb 
wirkungsvoll angesteuert werden. Werden mehrere An- 
triebe gleichzeitig angesteuert, wird sich nur der mit der 
niedrigsten Last bewegen, wahrend die anderen mit ho- 
herer Last in ihrer Ausgangslage verbleiben. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die bekann- 
te Steuerventileinrichtung dahingehend zu verbessern, 
daB mehrere Antriebe zumindest eines Steuerblockes 
gleichzeitig wirkungsvoll ansteuerbar sind. Dies wird 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 
erreicht. Durch die Verwendung proportional ansteuer- 
barer Steuerschieber und die Verbindung des in be- 
kannter Weise mit dem Pumpeneingang des anderen 
Steuerblockes verbundenen Parallelkanals mit dem 
Tank, wird die Moglichkeit einer wirkungsvollen pro- 
portionalen Drosselsteuerung mehrerer Antriebe 
gleichzeitig mit verschiedenen Lasten geschaffen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen und der nachfolgenden Beschrei- 
bung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend anhand der einzigen Figur erlautert. 

In der Figur ist mit 1 der Steuerblock bezeichnet. der 
uber einen Parallelkanal 20, ein Wegeventil 4, eine Ver- 
bindungsleitung 25 und ein Ruckschlagventil 24 mit dem 
Eingang des Steuerblockes 2 verbunden ist. Der Steuer- 
block 2 steht uber einen Parallelkanal 21, eine Verbin- 
dungsleitung 22 und ein Ruckschlagventil 23 mit dem 
Eingang des Steuerblockes 1 in Verbindung. Die Pumpe 
Pt versorgt normalerweise den Steuerblock 1 mit Ar- 
beitsflussigkeit, wahrend die Pumpe P2 den Steuerblock 
2 mit Arbeitsflussigkeit versorgt. Der hydraulische Steu- 
erdruck wird von den Gebergeraten 6 uber Wegeventi- 
le 7 zur Lastmomentenbegrenzung und uber Steuerlei- 
tungen 30 bis 37 direkt mit den zugehorigen Steuerrau- 
men der Steuerschieber 10, 11, 12, 13 verbunden. Der 
hdchste an den Steuergeraten 6 eingestellte Steuer- 
druck eines jeden Steuerblocks wird uber eine Wechsel- 
ventilkette 3 mit den Pumpenverstellungen 25 bzw. 26 
verbunden. 

Die beiden Steuerleitungen DREHWERK RECHTS 
38 und DREHWERK LINKS 39 am Steuergerat 6 fiih- 
ren zu einem nicht dargestellten Steuerblock fur ein 



Drehwerk eines Mobilgerates. 

Bei Anwahl der Antriebe an den Steuergeraten 6 wird 
Steuerdruck uber die geschalteten Wegeventile 7 und 
uber die Steuerleitungen 30 bis 37 an die Steuerschieber 
s 10. 11. 12 im Steuerblock 1 und gleichzeitig uber die 
Wechselventilkette 3 am AnschluB X2 an das Wegeven- 
til 4 gegeben. Die Wegeventile 7 sind zur Lastmoment- 
begrenzung in die Steuerleitungen zwischen Geberge- 
rate 6 und Steuerschieber 10 bis 12 geschaltet. 

iu Bei Oberschreiten der an den Antriebsaggregaten 
eingestellten Hochstlast fallen die Wegeventile 7 durch 
die elektrische Uberlastsicherung in die dargestellte Ru- 
helage zuruck und entlasten die Steuerleitung zum 
Tank. Dadurch kann bei Uberlast der entsprechende 

is Antrieb nicht mehr angesteuert werden. Das Wegeven- 
til 4 schaltet bei Anwahl eines Antriebes im Steuerblock 
1 die bestehende Verbindung des Parallelkanals 20 mit 
dem Steuerblock 2 zum Tank. Die Verbindungsleitung 
25 ist jetzt drucklos. so daB ein Parallelbetrieb der bei- 

20 den Pumpen Pi und P2 fur Steuerblock 2 nicht mehr 
moglich ist. Die Arbeitsflussigkeit von Pumpe PI steht 
damit nur noch den Antrieben zur Verfiigung, die vom 
Steuerblock 1 angesteuert werden. Der gleiche Steuer- 
druck. der uber die Wechselventilkette 3 das Wegeventil 

25 4 ansteuert, steuert auch die Pumpenverstellung 25 fur 
Pumpe PI an. Durch die Entlastung des Parallelkanals 
20 zum Tank werden an den Steuerkanten der Steuer- 
schieber 10, 11. 12 definierte Verhaltnisse geschaffen, so 
daB eine Riickkopplung des Pumpendruckes uber das 

30 Ruckschlagventil 24. den Parallelkanal 21 im Steuer- 
block 2, die Verbindungsleitung 22 und das Ruckschlag- 
ventil 23 verhindert wird. Damit ist ein einwandfreies 
proportionales Ansteuern der Steuerschieber ohne Ge- 
gendruck der eigenen Pumpe PI und somit auch ein 

35 Parallelbetrieb aller Antriebe des Steuerblockes 1 mog- 
lich. 

Die Steuerschieber 10. 11. 12 werden proportional 
und zeitlich vorauseilend zu der proportionalen Pum- 
penverstellung von den Steuergeraten 6 angesteuert. 

40 Wird nur ein Antrieb angesteuert, erfolgt die Ausrege- 
lung der Geschwindigkeit lastunabhangig direkt von der 
Pumpenverstellung. Fur den Parallelbetrieb der Antrie- 
be im Steuerblock 1 ubernimmt der Antrieb mit dem 
hochsten Steuerdruck, der uber die Wechselventilkette 

45 3 ausgewahlt wird, die Pumpenansteuerung. Die ange- 
wahlten Antriebe teilen sich den Pumpenstrom entspre- 
chend ihrer Sollwertvorgabe wie bei einer Drossel- 
steuerung. Die Feinsteuerung wird global von der Pum- 
pensteuerung ubernommen, wahrend die proportional 

50 ansteuerbaren Steuerschieber eine Verteilung der Ar- 
beitsflussigkeit entsprechend der Lastverhaltnisse vor- 
nehmen. Die Antriebe werden nun lastabhangig gefah- 
ren. Der Bediener muO in diesem Falle von lastunabhan- 
giger Betriebsart (ein Antrieb) auf lastabhangige Be- 

55 triebsart umdenken. 

Die dem Steuerdruck entgegenwirkende Federkraft 
im Wegeventil 4 ist kleiner als die Steuerkraft der Steu- 
erschieber 10, 11, 12 und diese wiederum kleiner als die 
Steuerkraft der Pumpenverstellung 25. Da alle Gerate 

eo rnit dem gleichen Steuerdruck angesteuert werden, ist 
die zeitliche Reihenfolge, daB zuerst das Wegeventil 4 
schaltet, dann die Steuerschieber 10, 1 1. 12 proportional 
offnen und danach die Pumpe Pi entsprechend aus- 
schwenkt, vorgegeben. Die Einstellung der Schalt- und 

65 Steuerkrafte erfolgt uber mechanische Federn. 

Die Druckbegrenzungsventile 9 sind am Eingang ei- 
nes jeden Steuerblockes vorgesehen und dienen dazu, 
einen evil, auftretenden Uberdruck der Pumpen PI bzw. 



BNSDOCID: <DE 3919640A1_I_> 




DE 39 19 640 Al 

- . 3 
P2 zum Tank abzubauen. 

Patentanspruche 

1. Aus zwei Steuerblocken bestehende Steuerven- 5 
tileinrichtung mit Pumpensteuerung fur mehrere 
hydraulische Antriebe, insbesondere fur Mobilge- 
rate, wobei jedem Antrieb ein von einem Steuerge- 
rat hydraulisch ansteuerbarer Steuerschieber in der 
Steuerventileinrichtung und jedem Steuerblock ei- 10 
ne mengengesteuerte Pumpe zugeordnet ist, wobei 
mindestens ein einem Steuerblock zugeordneter 
Antrieb vom Druckmitte! beider Pumpen beauf- 
schlagbar ist und in den Steuerblocken je ein an die 
Pumpe angeschlossener ausschlieBlich dem Paral- 15 
lelbetrieb der Pumpen dienender Parallelkanal vor- 
gesehen ist und jeder Steuerschieber zusatzlich zu 
seinen beiden den zugeordneten Antrieb gegensin- 
nig beaufschlagenden Schaltstellungen eine dritte 
Schaltstellung fur den Parallelbetrieb der Pumpen 20 
fur einen oder mehrere Antriebe eines Steuer- 
blocks aufweist und wobei eine Verbindungsleitung 
des der zuzuschaltenden Pumpe zugeordneten 
Steuerblocks uber ein Ruckschlagventil mit der 
Druckleitung der anderen Pumpe verbunden ist. 25 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere 
der Steuerschieber (10, 11, 12) zumindest des einen 
Steuerblocks (1) proportional ansteuerbar sind und 
bei Ansteuerung der Parallelkanal (20) des betref- 
fenden Steuerblocks (1) nach den proportional an- 30 
steuerbaren Steuerschiebern (10, II, 12) zum Tank 
verbunden wird und der jeweils groBte Steuer- 
druck zum proportionalen Verstellen der Steuer- 
schieber gleichzeitig den Ansteuerdruck fur die 
Pumpenverstellung bildet. 35 

2. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindung des Pa- 
rallelkanals (20) mit dem Tank uber ein Wegeventil 
(4)erfolgt. 

3. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 2, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB das Wegeventil (4) hy- 
draulisch vom Steuerdruck der Steuergerate (6) fur 
die Steuerschieber (10, 1 1, 12, 13) ansteuerbar ist. 

4. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Wegeventil (4) vom 45 
gleichen Steuerdruck wie der fur die Mengensteue- 
rung der betreffenden Pumpe (PI bzw. P2) ansteu- 
erbar ist. 

5. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerschieber (10, 50 
11, 12, 13) zeitlich vorauseilend proportional zur 
Pumpenverstellung (25) ansteuerbar sind. 

6. Steuerventileinrichtung nach den Anspruchen 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Steuer- 
druck entgegenwirkende Schaltkraft des Wegeven- 55 
tils (4) kleiner ist als die Steuerkraft der Steuer- 
schieber (10, II, 12. 13) und diese wiederum kleiner 
als die Steuerkraft der Pumpenverstellung (25 bzw. 
26) ist. 

7. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 6, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Schalt- und Steuer- 
krafte von mechanischen Federn aufgebracht wer- 
den. 
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